Conscientizacao persistente da
situacao espacial para os Guardioes
dessa Alta Fronteira

Doutora RoBerta EwarT, Forgca Aérea EUA

Uma vigilancia é mantida a cada momento de cada dia, ano apds ano... O mundo é um
lugar mais seguro por causa dos satélites. Por causa de uma vigilincia constante, os dois
lados sabem o niimero, a localizagdo e o status das armas do outro. E ambos os lados sabem
que ambos os lados sabem. Novas ameagas podem ser identificadas e combatidas. Uma nagio
pode agir a partir do conhecimento e ndo do medo e da ignorancia. Surpresa e blefe ndo sio
mais tdticas iteis. Dessa maneira, os satélites militares representam uma influéncia estabi-
lizadora - atuando como guardices de qualquer que seja a paz existente no mundo.

Curtis Peebles
Guardioes: Satélites de Reconhecimento Estratégico

s EUA tém discutido o poder espacial, a guerra espacial, ou uma combi-

nacgio desses conceitos por quase 60 anos, desde aproximadamente 1958.

Nenhum material recente (de 2015 até o presente) a respeito da Visdo da
Empresa Espacial (SEV), promulgado pelo Comando Espacial da Forca Aérea
(AFSPC) ou pela comunidade de controle de espago az-/arge, é novo. Em 1994,
um relatério foi entregue ao Gabinete do Secretdrio da Dire¢do da Forga Aérea
para Programas Espaciais, intitulado 4 Ameaga Emergente e a Necessidade Futura de
Controle Espacial, que estranhamente se assemelha aos documentos que estdo
sendo entregues e discutidos hoje.! Assim, para que o discurso tome um caminho
ligeiramente diferente, ¢ interessante fazer essa pergunta do ponto de vista de um
tecnélogo: o que a nagdo deve fazer para se preparar melhor tecnologicamente a
fim de deter a acdo agressiva no espago/ciberespaco e, se necessario, prevalecer
caso a dissuasdo venha a falhar?

Até o momento, as principais abordagens de investimento em tecnologia perva-
siva tém sido subutilizadas, enquanto poderiam concentrar a discussio e a execugio
de iniciativas para remediar as deficiéncias espaciais militares e proporcionar uma
solucdo eficiente e eficaz a longo prazo. Essa abordagem deveria ser discutida aber-
tamente como base para a estabilidade baseada na teoria da dissuasio comporta-
mental. Ndo é apenas para o beneficio do publico que esta abordagem mais aberta
deve ser considerada, mas porque dentro do governo nio serd possivel planejar uma
sobreposi¢io de seguranga capaz de trazer a amplitude de uma mudanga integrada.
As iniciativas do SEV precisam ser planejadas de uma forma mais aberta para que
o pessoal de aquisi¢do e de operagdes possa contribuir para a solugio total.
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As ideias a seguir, derivadas da politica e orientagio existentes, sio propostas
para uma base inicial de valores comuns e visam criar uma abordagem de discus-
sdo aberta. As ideias apresentadas nio sdo mutuamente exclusivas e provavelmente
nio sio completamente abrangentes:

1. Buscar tecnologias para manter e aumentar as vantagens de segurancga nacio-
nal dos EUA viabilizadas pelas for¢as armadas de espago.

2. Permitir que os sistemas espaciais militares previnam a a¢io dos adversdrios
e prevalecam se a dissuasio falhar.

3. Apoiar uma empresa espacial militar mais confidvel, disponivel, sustentédvel e
que possa sobreviver.

4. Energizar a base industrial espacial que apoia a seguranga nacional dos EUA.

5. Manter o enfoque no espago e na inovagio tecnolégica e facilitar sua transi-
¢do para programas espaciais militares jd aprovados.

De uma perspectiva histérica, mas sem ir muito fundo ao passado, em 1995 o
Conselho Consultivo Cientifico da USAF completou um estudo - Vistas do Novo
Mundo: Poder Aéreo e Espacial para o Século XXI,? que definiu condigdes similares,
visao de futuro, conclustes e recomendagées que a comunidade espacial militar tem
revisitado hoje. Os tecndlogos - nesse caso, o Conselho Consultivo de Ciéncias
(Science Advisory Board, SAB) - forneceram a estrutura para modificar a politica,
adoutrina e a orientagdo, o que vird a permitir organizar, treinar e equipar aplicagoes
para o futuro ambiente espacial militar. Ao formularem essa estrutura, os tecnélogos
da SAB aderiram 2 ideia de “apoiar-se sobre ombros de gigantes”. A ideia ¢ aplicar
a situagdo atual as respostas alcangadas e ligoes aprendidas por aqueles que nos an-
tecederam. A comunidade espacial militar precisa fazer a mesma coisa 23 anos de-
pois, isto é, ficar de pé nos ombros dos seus gigantes e ndo continuar reinventando o
que ja foi criado. Assim todos podem avangar mais rapidamente, com énfase na
busca dos componentes de tecnologia para o SEV. As ideias fundamentais, com
conecgdes a situagdo atual, sdo resumidas da seguinte forma:

Fontes e transmissdes baseadas no espago sio cruciais para a “informagao”
na guerra baseada em informagdes, de modo que as Forcas dos EUA pos-
sam reagir a mudangas nos ambientes operacionais e ameagas em evolugio.
Uma enorme massa de dados é disponibilizada pelos sistemas de sensores
e outras fontes e esses dados precisam ser processados em informagoes
uteis para o combatente.

—Vistas do Novo Mundo: Poder Aéreo e Espacial para o Século XXI
Departamento do Conselho Consultivo Cientifico da Forca Aérea
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Atualmente, o valor militar de um sistema espacial é derivado de sua contribui-
¢do para o dominio da informagdo na luta terrestre. Ndo hd nada que tenha valor
militar inerente para “ser tomado” no espaco. Ndo ha “terreno”. Atualmente, nio
existem recursos (pessoas, matéria-prima ou tesouro) a serem tomados em con-
flito com outras nag¢ées. O valor estd na posi¢io espacial que o sistema baseado no
espago fornece em relagdo ao dominio da informagio para o exercicio do dominio
terrestre.

Uma predi¢do esmagadoramente correta no estudo Vistas do Novo Mundo de
1995, aplicdvel a essa discussio, era de que a tecnologia seria dispersa de forma
mais ampla e igualitdria e que vasta quantidade de informagoes disponiveis co-
mercialmente mudariam a dinimica da equagido de dominio da informagdo. A
difusdo da tecnologia e o acesso ao espago que vem ocorrendo em todo o mundo
perturba a posi¢do anterior de supremacia dos EUA. J4 foi suficientemente des-
concertante que a terceira estratégia de compensagio (zhird offset) fosse solici-
tada para recuperar e “manter a superioridade contra qualquer adversirio em
potencial.”

Infelizmente, a terceira estratégia nio foi completamente demonstrada, por isso
nio ¢ possivel vincular diretamente esse conceito a evolugio da doutrina / politica /
orienta¢do espacial militar. No entanto, a terceira estratégia aponta claramente o
desejo de encontrar uma base tecnoldgica suficiente para suportar o peso da visdo
empresarial.

Assim, mesmo sem uma politica totalmente formada no nivel da terceira estra-
tégia de compensagio, os planejadores espaciais militares podem proceder da se-
guinte maneira e comegar a conceber uma posi¢ao de dissuasdo. Do ponto de vista
de um tecnélogo, atualmente existem suficientes tecnologias disponiveis para
converter a empresa espacial em empresa espacial de combate, desde que a meta
seja o dominio da informagio. Se a comunidade puder momentaneamente deixar
de lado o dominio cinético e de energia direta no espago militar, os EUA podem
avancar em um caminho de estratégias de dissuasdo com o apoio do desenvolvi-
mento de sistemas mais abertos com um grupo maior de tecnélogos da informa-
¢do. Isso trard uma maior diversidade de ideias e permitird que o custo do empre-
endimento diminua drasticamente. E bem sabido que o desenvolvimento e a
aquisi¢do de sistemas classificados tem alto custo e restringe o nimero de pessoas
disponiveis que podem oferecer solugdes tecnolégicas. Normalmente, as solugoes
concebidas em uma esfera altamente sigilosa ndo sio aquelas de vanguarda, pois
estas residem em universidades e pequenas empresas cujo pessoal geralmente nio
tem autorizagio de acesso a informacdes sigilosas do governo dos EUA e nio
gostariam de restri¢ces impostas ao seu trabalho para obter esse acesso. Assim, o
nicleo da nova ideia é possibilitar a criagdo de multiplas parcerias custo-efetivas,
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aproximando o escopo inicial do SEV ao apoio do dominio da informacio e
usando esse dominio em fungio de dissuasdo, que seria melhor concebida de uma
maneira aberta. Finalmente o que é necessdrio é um processo de defini¢do de re-
quisitos vinculado a um processo de engenharia de “sistema de sistema” que per-
mita que a tecnologia seja acoplada a conjuntos apropriados de habilidades de
combate para que se tire vantagem dessa tecnologia.

O conjunto de habilidades de combate é baseado em principios de guerra. Apli-
cando os “Principios da Guerra”, as versoes associadas ao On War (Sobre a Guerra)
de Carl von Clausewitz e The Art of War (A Arte da Guerra) de Sun Tzu, ao domi-
nio da informagio, chegamos a duas abordagens. A* primeira € usar a abordagem
de Sun Tzu para evitar a guerra por meio de um uso superior da informagio antes
de entrar em combate. Este é o caso em que o persistente conhecimento da situa-
¢do espacial e a caracterizagdo suficiente da agdo no espago, sdo particularmente
valiosas para qualificar as partes agindo no espago. Uma vez que o conflito tenha
comegado, a segunda abordagem de aplicar os principios descritos por Clausewitz
torna-se mais apropriada.” Um subconjunto desses principios inclui surpresa,
manobra, concentragio de forga, objetivo singular e névoa de guerra. A concepgio
da infra-estrutura espacial aderindo a esses principios para apoiar o dominio da
informacio ¢ a principal contribui¢io para o SEV. Usando cada um dos principios
citados anteriormente, é possivel chegar ao inicio de um processo de geracio de
requisitos dentro da orientagdo e com as restri¢des da politica. Por exemplo, a
surpresa ¢ evitada se os sistemas baseados no espago puderem coletar mais e me-
lhores informagdes do que os sistemas do adversério. Isso parece trivial, mas os
requisitos de informagio de percep¢io da situagio espacial (SSA) devem ser divi-
didos em aspectos volumétricos das varias érbitas e dngulos de aspecto sob ilumi-
nagio, a pontualidade dos relatérios, a posi¢do precisa e o tempo preciso para
correlacionar viérios tipos de informagdes para o processo de atribui¢io do SSA.
Isso nio ¢ trivial na andlise nem no projeto de um sistema SSA continuo.

Presumindo que a maioria concorda que o dominio da informagio é a meta
inicial apropriada para o SEV, o préximo passo é elaborar os objetivos para alcan-
car a estratégia de dissuasdo. Existem virias formas de estratégia de dissuasio, e
uma delas é impedir a a¢do tornando o ator ciente de que suas a¢des e possivel-
mente suas inteng¢oes foram descobertas. Em outras palavras, ndo existe surpresa
em suas agdes e a “névoa de guerra’ nio € aplicdvel na ocorréncia especifica que ele
procura. Aqueles treinados em Sun Tzu concordario que uma vez que o adversario
esteja ciente da agdo que estd sendo planejada, é insensato continuar a agio e ar-
riscar recursos valiosos. Serd melhor procurar condigbes mais favordveis em um
momento posterior. Assim, a estratégia é fazer com que o adversirio seja dissua-
dido de agir e, em vez disso, apresentar outro caminho para atingir alguns de seus

110 REVISTA PROFISSIONAL DA FORCA AEREA DOS EUA ¢ SEGUNDA EDICAO



Conscientizagdo persistente da situagio

objetivos em uma sequéncia continua de etapas de gratificacdo adiada. Essa abor-
dagem funciona bem com a dissuasdo por negagio, que é quando a dissuasio visa
a assegurar que o adversdrio saiba que serd negado o objetivo de sua agdo.

Uma teoria de dissuasdo ¢ que, ao ser mostrada a capacidade dos sistemas que
coletam as informagdes, como os sistemas SSA, nio ficam duvidas na mente do
adversirio de que eles sio conhecidos e suas ag¢des sdo caracterizadas. A outra
vantagem de abrir as camadas de classificagio de seguranga para o SSA é que mais
dos seus sistemas podem ser adquiridos em canais apenas de uso oficial. Isso reduz
o custo da seguranga e aumenta a concorréncia na industria crescendo o nimero
de fornecedores do sistema. Grande parte da SSA “sinética” precisa ser de siste-
mas abertos e nio confidenciais, tais como o SPACE Fence, o Sistema Eletro-Otico
de Vigilancia Espacial Profunda com base terrestre e, mais recentemente, o Pro-
grama Geo SSA (GSSAP). O GSSAP, antes velado, foi revelado ao publico pelo
comandante do AFSPC, o que ajudou tanto as equipes da SSA dos EUA quanto
os parceiros aliados, internacionais e comerciais a melhorar sua eficiéncia na cola-
boragdo. E provavelmente mais rentavel manter aberto o conhecimento dos siste-
mas sindticos que podem, de maneira oportuna, dar sugestoes a outros sistemas
mais capazes e mais sigilosos. Apenas alguns sistemas de caracterizagdo SSA de
alta fidelidade e requintados acabariam sendo necessarios para respostas altamente
personalizadas para a preservacio do espaco, ndo apenas para os EUA, mas, em
ultima instancia, para o espago comum. No processo, as eficiéncias de custo dos
sistemas SSA sindpticos poderiam reduzir o custo e o risco dos sistemas SSA re-
quintados de alta fidelidade. O objetivo principal é obter e manter os mais altos
niveis de dominio da informagdo a um “preco acessivel” e, para isso, é crucial ter
SSA a um “preco acessivel”. E hora de pensar nesse sentido.

Nenhuma nagio atualmente tem observagio do espago ao redor da Terra 100%
continua. A utilidade militar espacial mais fundamental é fornecer a capacidade
de rastrear constantemente objetos em érbita com énfase em espagonaves maiores,
ativas em movimento. Esta informagio é o primeiro passo critico em qualquer
processo operacional, titico ou estratégico. E necessirio realizar essa tarefa de
observagio por varios motivos. Uma é que, conhecendo a localizagio dos objetos
no espago, muitas outras atividades sdo possiveis a um custo acessivel. Para a co-
munidade espacial de seguranga nacional, isso inclui proteger operagdes e recursos
espaciais (militares, civis e comerciais), apoiando a capacidade subjacente de veri-
ficar tratados e acordos internacionais e continuar a tradi¢do de melhorar as ope-
ragoes militares globais terrestres e a liberdade de movimento no mundo.

Hoje, os satélites sdo rastreados por intervalos de tempo e por isso um conjunto
de sistemas SSA precisa readquirir e re-rastrear objetos de forma intermitente.
Nos intervalos entre as observagdes, os objetos podem mudar suas érbitas, outros
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objetos podem ser implantados ou obtruidos e novos satélites poderiam ser colo-
cados em 6rbita. Existem beneficios, tanto de uma perspectiva de eficiéncia quanto
de caracterizagio, no continuo rastreio de um objeto, em vez de rastrear, largar e
readquirir o objeto. A eficiéncia estd em ndo ter que recalcular, verificar e readqui-
rir o objeto constantemente quando a cadeia de vigilincia é quebrada. Manter o
objeto sob vigilincia constantemente reduz o custo de computa¢do adicional,
comparagio e reverificagio da identidade dos objetos de seu comportamento ras-
treado e elimina os erros que podem ocorrer durante esse processo. O segundo
beneficio é que, uma vez adquirido e persistentemente rastreado, qualquer com-
portamento do objeto comega a indicar “seu padrio de vida”, levando a uma me-
lhor compreensio da inten¢do do movimento ou agio do objeto. Portanto, é mais
eficiente do ponto de vista de recursos e fornece uma melhor caracterizagio do
comportamento quando o objeto é mantido em vigilincia continua.

Existem inimeras maneiras de rastreio continuo de satélites, com projetos que
usam sensores ativos ou passivos e sensores que empregam diferentes fenomeno-
logias em todo o espectro de energia. A estratégia adotada aqui é colocar um
sensor passivo longe da Terra, o suficiente para que todo o volume da érbita ter-
restre baixa (Low earth orbit - LEO) e um pouco além das 6rbitas geossincronas
(GEO) estejam continuamente visiveis. Esta técnica de “stand-off” tem sido utili-
zada com eficdcia em muitos projetos e aplicagbes militares, e em todos os casos
impulsiona a uma maior distancia o estado da arte e o estado de pratica do enge-
nheiro para obter o desempenho necessario.

A caracteristica adicional de colocar o sensor longe da Terra ¢ que ele exigird
grande quantidade de energia ao longo do tempo, “for¢a” para entrar nessa posi¢io
distante.® Devido a grande “for¢a” exigida, é mais dificil para qualquer adversirio
alcangar o sistema ou alcangd-lo em um periodo de tempo razodvel para ser mili-
tarmente relevante, e qualquer movimento nesse sentido sinaliza diretamente a
intenc¢do do adversdrio, jd que ndo hd outro motivo conhecido para qualquer sis-
tema estar no local a essa grande distincia. Assim, um sensor com essa capacidade
a uma distincia que é claramente um impedimento ¢ a base de todas as fun¢oes
de dissuasdo de qualquer politica espacial. Virias op¢oes para efetuar essa visao sio
formuladas abaixo.” O método escolhido para ver constantemente qualquer saté-
lite ¢ aumentar a distdncia do observador para o satélite, de modo que sua 6rbita
esteja constantemente visivel. A Opgdo 1 precisa de dois satélites em uma 6rbita
polar alta eliptica (HEO). A opgdo 2 coloca um satélite em orbita em torno do
ponto Lagrange L1. Virias missoes cientificas foram ou serdo conduzidas a partir
de versdes desta 6rbita. A Opgio 3 coloca um satélite em uma orbita pole-sitter.
De um observador no chio, a 6rbita pole-sitter faz um halo sobre os pélos norte ou
sul. Para manter esta 6rbita é necessirio um empuxo quase continuo.?
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A tabela abaixo compara essas trés op¢oes com relagio a porcentagem de tipos de
6rbita constantemente visiveis e a agdo adversdria necessdria para se encontrar com
o satélite. A opgio pole-sitter oferece a melhor vigilancia continua de satélites em
6rbitas GEQO, érbita terrestre média (MEQO) e HEO. Nenhuma das opgées pode
observar constantemente todos os possiveis satélites em LEO devido ao obscureci-
mento planetario. A opgio pole-sitter tem a melhor resiliéncia, necessitando cerca de
400 vezes mais “for¢a” para ser alcan¢ada do que a “for¢a” necessdria para chegar ao
GEO. Com os meios atuais, levaria 81 dias para se alcangar a opgao polar.

Tabela. Opgoes em comparacido com a continuidade da cobertura de 6rbita e forga
para atacar

Opc¢éo 12-dias HEO L1 Localizagéao Orbita Polar

Percentagem da 6rbita con-
stantemente visivel:

GEO 100% 90% 100%
MEO 88% 88% 100%
HEO 80% 85% 96%
LEO Polar: 29% 29% Polar: 29%
Equatorial 100% Equatorial 100%
Forga necessaria aos satélites 2,6 106 2,1 108 4,4 108
(joules-seconds/kg)
Multipos da forga para alcan- ~2a3 ~200 ~400
¢ar GEO
Energia adicional para alcan- 61,7 62,4 63,5

car orbita (megajoules/kg)

Minimo tempo de energia 0,5 38 81
(dias) para alcancar 6érbita

Nota: A opgdo polar oferece a melhor cobertura continua de tipos de érbita e a maior resiliéncia a agbes adversdrias.

E por causa dessas vantagens que a op¢io pole-sitter foi escolhida como o sis-
tema para alcangar o objetivo de 100% de Conhecimento da Situagio Espacial
persistente que sustenta a dissuasdo. E se a dissuasio falhar, esse sistema dard a
vantagem estratégica, operacional e tdtica necessiria para predominar no espago.
As outras duas op¢des poderiam ser usadas como protétipos de redugio de risco
para a abordagem escolhida.

As familias de tecnologias que compdem o pole-sitter sio bem conhecidas e ji
estdo desenvolvidas ou em desenvolvimento.” Isso inclui telescépios de baixo ru-
ido e grande sistema de refrigeracio (Telescépio Espacial James Webb da NASA),
sistemas espaciais de infravermelho, sistemas de propulsio elétrica-solar e siste-
mas como o Ewvolutionary Xenon Thruster NEXT) da NASA, que em 2010 relatou
a conclusdo de um teste continuo de 48.000 horas (5,5 anos). Demonstra¢des re-
centes de painéis solares na estagdo espacial internacional coletaram dados sobre
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grandes painéis solares para alimentar os propulsores, chamados de ROSA (Roll-
Out Solar Array).

Estima-se que o atual nivel de prontiddo de tecnologia (TRL) de montagem de
plano focal (FPA) seja de cerca de 4, por isso é necessério avangar primeiro em um
ambiente de laboratério. A propulsio elétrica solar (SEP), com o impulso especi-
fico necessdrio, estd para ser demonstrada em breve, mas nio com o empuxo ne-
cessdrio. Relatérios da NASA demonstraram que o NEXT alcangou TRL 6.1°
Grandes telescpios foram colocados no espago com outros comprimentos de
onda além daqueles necessirios para essa missdo, portanto a demonstra¢io do
telescopio em terra parece prudente. Duas pequenas demonstragoes de satélites
sdo sugeridas: - uma com FPA representativo e com um SEP representativo. Isso
poderia ser realizado na LEO para reduzir custos. Tal missdo ajudaria a resolver
quaisquer riscos remanescentes associados a operagdo no ambiente espacial, in-
cluindo supressdo de jitzer e detectabilidade através da SEP; a segunda demons-
tragdo coloca um pequeno satélite na rbita pole-sitter para caracterizar o ambiente
e conseguir manter a 6rbita com o conhecimento posicional necessario. Enquanto
isso, a produgio do telescépio em escala real adequado para uma missdo espacial
pode ser realizada e testada. Enquanto os esforcos estio provando o rendimento
adequado da fabricagio da FPA, um sistema de vida operacional reduzido, em
escala real, pode ser testado na 6rbita pole-sitter usando satélites reais cujas érbitas
sdo conhecidas pelos meios tradicionais. Esta iniciativa tecnolégica integrada po-
deria ser entdo compartilhada com a industria, a qual proveria melhorias no de-
senvolvimento conceitual.

A industria considerou as tecnologias vidveis, dentro do estado da arte e dentro
do horizonte de planejamento,!! e orientou que tecnologias adicionais de indicagio
e localizagdo de objetos precisam ser colocadas na lista de tecnologias criticas devido
as grandes distancias que o sensor teria para identificar precisamente os objetos.

Uma unidade de design de engenharia (EDU) para o telescpio deve ser cons-
truida incluindo os espelhos ou painéis espelhados, atuadores e algoritmos de
controle e a estrutura do telescépio. Esta EDU deve passar por testes ambientais
completos para provar que a vibragdo do componente de empuxo constante pode
ser amortecida no nivel do painel e em todo o conjunto do espelho. Os espelhos
podem ser resfriados criogenicamente e suas superficies mapeadas para permitir
que os espelhos sejam ainda polidos a temperatura ambiente e que se obtenha a
forma apropriada na temperatura de operagio designada. Apéds a conclusio bem
sucedida do teste ambiental de escala EDU, o telescépio pode ser considerado
TRL 6. Dada a complexidade e o empenho ji demonstrados no telescépio espa-
cial James Webb, uma grande parte do conhecimento de engenharia nio recor-
rente ja foi adquirida.
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Para amadurecer o sistema de propulsio solar, coloque inicialmente o NEXT,
ou seu equivalente, em um pequeno satélite na LEO com o apoio de uma carga
util adicional (isto €, o rastreador de infravermelho) para um voo de demonstragio.
Recomenda-se uma 6rbita de inclinagdo quase equatorial, que pode exigir propul-
sores quimicos adicionais para o posicionamento. A partir dessa érbita, a plata-
forma poderia comegar a espiralar para a GEO, muito lentamente. Nota: isso le-
vard meses, se ndo anos. Ao longo do caminho, os instrumentos suplementares de
carga util poderiam capturar imagens de satélites para calibrar as capacidades de
carga util dtica e outros elementos da missdo pole-sitter de SSA. Deve ser dada a
preferéncia a uma 6rbita hélio-sincrénica se uma abordagem de vela solar hibrida
for buscada. Isso permite que a espagonave navegue no Terminador e evite eclipses
para que os painéis solares fiquem iluminados.

Em resumo, este artigo apresentou uma cadeia de pensamentos e dados bésicos
para ilustrar que existe um empenho fundamental em SSA persistente que a nagio
pode usar para deter, e se a dissuasdo falhar, prevalecer. A industria afirma que pode
produzir um sistema de pole-sitter a um prego acessivel e dentro do horizonte de
planejamento atual. Esta tarefa é muito menos intimidante do que a tarefa enfren-
tada pelo Ten. Gen. Bernard A. Schriever hd 60 anos. Os Guardides da Alta Fronteira
de hoje devem considerar a SSA 100% persistente, para o dominio da informagio,
como um objetivo que vale a pena perseguir e considerar o pole-sitter como uma
concorrente digna para estabelecer uma linhagem de guerras no espaco. U
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